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Cette invention conceme un bandage pneu- 
matique avec ceinture armee pour vehicules, 
notamment un bandage a section transversale 
asymetrique. 

On connait deja des bandages pneumatiques a 
section transversale asymetrique, dont la bande 
de roulement presente transversalement des 
rayons de courbure differents. Ces bandages of- 
frent un avantage en ce sens que Pepaulement 
lateral a tres grand rayon de courbure vient s'ajj- 
pliquer sur le sol sous I'action de la deforma- 
tion pendant le passage en courbe du vehicule, 
de sorte que la surface de roulement complemen- 
taire, etablie de cette maniere, ameliore Fadbe- 
rence au sol. 

On connait egalement des bandages pneuma- 
tiques pour vehicules, dont les profils de la 
bande de roulement comprennent des blocs orien- 
tes transversalement ou obliquement. Les pro- 
fils ainsi congus reduisent le glissemcnt periphc- 
rique. On sait que la force de guidage lateral 
d'un bandage diminue au £ur et a mesure que 
le glissement peripherique augmente. Lorsque 
ce glissement d'un bandage atteint 100 %, la 
force de guidage lateral disparait completement. 
Un glissement peripherique reduit du bandage 
donne une force de guidage lateral encore accep- 
table. 

Les bandages dits « a ceinture armee » posse- 
dent une force de guidage lateral superieure a 
celle des bandages usuels grace au faible travail 
de deformation dans la bande de roulement. 
Cependant, cette force de guidage lateral dimi- 
nue fortement au fur et a mesure que I'inclinai- 
son de roulement augmente, et devient dange- 
reuse lorsque rincllnaison de roulement tolera- 
ble est depassee, c^est-a-dixe que le vehicule a 
tendance au derapage incontrolable et imprevi- 
sible. 

Le but de la presente invention est de perfec- 
tionner les bandages de Tun ou de Fautre des 


types precites. Selon l^invention ce probleme est 
resolu par une constitutioib differente de part 
et d^autre du plan median perpendiculaire a 
Faxe de rotation du bandage, les fils des toiles 
ou nappes d'armure de I'une des parties latera- 
les de la carcasse etant orientes sous un angle 
d'environ 90°, tandis que les fils des toiles ou 
nappes d'armurc de I'autre partie laterale de la 
carcasse se croisent, et sont orientes sous un 
angle inferieur a environ 90** par rapport au 
plan median, la partie laterale de la carcasse, 
dans laquelle.les fils sont orientes sous un angle 
d'environ 90*^ etant renforcee par une ceinture 
armee. Une autre particularite de I'invention 
consiste en ce que les fils des toiles ou nappes, 
orientes sous un angle inferieur a environ 90**, 
sont orientes de preference sous un angle de 
28-40". Une particularite complementaire con- 
siste en ce que les toiles d'axmure des deux par- 
ties laterales de la carcasse se chevauchent. Selon 
une autre particularite, au moins la partie late- 
rale de la carcasse, dans laquelle les fils des toi- 
les ou nappes d'armure sont orientes sous un 
angle d'environ 90** par rapport au plan median 
du bandage, est renforcee par une ceinture ar- 
mee, Une particidarite complementaire et avan- 
tageuse de la ceinture consiste en ce que celle-ci 
est renforcee complementairement dans une 
zone partielle de la partie de la carcasse, dans 
laquelle les fils des toiles ou nappes sont orien- 
tes sous un angle inferieur a environ 90° par 
rapport au plan median du bandage. 

Selon Finvention, la ceinture armee est formee 
par au moins deux toiles ou nappes de fils con- 
nues en soi, dont les fils sont orientes sous un 
angle de 11-20° par rapport au plan median du 
bandage. 

Une autre particularite de Finvention consiste 
en ce que les distances entre les bords lateraux 
exteiieuTS du bandage et le plan median sont 
differentes. 

Une particidarite complementaire de Finven- 
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tion consiste en ce qtie la partie de la carcasse, 
dans laq[uelle les fils des toiles ou nappes d'ar- 
mxire sont orientes sous un angle inferieur a 90", 
comprend un epaulement periplierique a grand 
rayon de courbure. 

Une autre particnlarite consiste en ce que les 
toiles a His croises de la partie laterale de la 
carcasse sont plus fortement espacees les imes des 
autres dans la zone de Tepaulement que dans la 
zone de foulage, a laquelle cet epaulement est 
dixectement superpose: £n detail, cette particu- 
larite peut resulter du fait que les espacements 
entre les toiles a fils croises sont etablis par des 
bandes peripberiques de caoutchouc intercalees, 
ou par des bandes de toiles dont les fils sont 
orientes sous le meme angle que celui des toiles 
ou nappes de fils croises des zones adjacentes. 
On peut obtenir xm perfectionnement comple- 
mentaire par le fait que les deux parties latera- 
les de la carcasse sont formees par des toiles ou 
nappes de fils, dans lesquelles les &ls presen- 
tent des grosseurs et/ou des qualites differen- 
tes. Dans un mode de mise en ceuvre particulier 
de I'invention la partie laterale de la carcasse, 
dans laquelle les fils des toiles ou nappes sont 
orientes sous un angle inferieur a 90°, presen- 
tent des grosseurs superieures et/ou les quali- 
tes egalement superieures. 

Une autre particnlarite complementaire de 
rinvention consiste en ce que la proportion cen- 
tesimale de Fellipse de fond du profil de la 
bande de roulement, commune aux deux par- 
ties laterales de la carcasse, est relativement 
forte dans la zone de la partie laterale sans cein- 
ture armee, ct diminue progressivement vers ime 
valeur inferieure dans la zone de la carcasse 
renforcee par tme ceinture. De plus, et selon 
rinvention, le profil de la bande de roulement 
commune aux deux parties laterales de la car- 
casse comprend des blocs distxibues en rangees 
orientees transversalement ou obliquement par 
rapport au plan median du bandage, et dont les 
sillons de separation dcviennent progressivement 
de plus en plus etroits d'une ran^^ee de blocs a la 
suivante en direction de Fepaulement a grand 
rayon de couibure, ces sillons deboucbant dans 
d'autres sillons orientes parallelement par rap- 
port au plan median du bandage. 

Enfin, une variante de mise en oeuvre de rin- 
vention consiste en ce qne des rangees de blocs 
peuvent etre delimitees par une nervure peripbe- 
riqiie dans la zone de Pepaulement a grand 
rayon de courbure. 

Quelques modes de mise en oeuvre de Tinven- 
tion seront decrits ci-apres a titre d'exemples en 
regard du dessin schematique annexe, sur le- 
quel : 

La figure 1 est une vue partielle en coupe 
transversale d'un bandage congu selon I'inven- 
tion ; I 

La figure 2 est une vue partielle en coupe I 


transversale faisant ressortir une particularite du 
bandage que montre la figure 1 ; 

La figure 3 est une vue partielle en coupe 
transversale du bandage selon la figure 1, mais 
indique une variante par rapport a ce que mon- 
tre la figure 2 ; 

La figure 4 est une vue en coupe transversale 
du bandage selon les figures 1 a 3 pendant le 
passage en cotirbe du vebicule equipe de ce 
bandage ; 

La figure 5 est tme vue en coupe transversale 
similaire a celle que montrent les figures 1 a 3, 
mais indiqne ime particularite complementaire 
du bandage selon I'invention; 

La figure 6 est xme vue partielle en coupe 
transversale du bandage selon Pinvention, mais 
fagonne a ime forme dissymetrique par rapport 
au plan median de la gorge de jante ; 

La figure 7 est une vue partielle en perspec- 
tive du bandage selon I'invention, et montre la 
bande de roulement profilee correspondante. 

Le bandage 1 (fig. 1) n'est pas congu symetri- 
quement par rapport au plan median 3 perpen- 
diculaire a Paxe de rotation, et divisant trans- 
versalement en deux moities la gorge periphe- 
rique de la jante. Le flanc 5 de la carcasse du 
bandage, qu'on voit sur la fig. 1 a gaucbe du 
plan mediani 3, c'est-a-dire sur le cote de Pepau- 
lement 2, fortement ou pas du tout arrondi, est 
forme dans ce cas par des fils de toiles orient^ 
dans line direction radiale ou sensiblement ra- 
diale, .ou par des nappes de fils 4, c^est-a-dire que 
les fils sont orientes sous un angle ou sensible- 
ment sous un angle de 90** par rapport au plan 
median 3 du bandage. Ces fils peuvent s*arreter 
dans la zone du plan median 3, ou le depasser 
de preference dans une certaine proportion. Le 
flanc 5a de la carcasse, que la fig. 1 montre sur 
le cote droit du plan median 3 du bandage 1, 
et correspondant a Pepaulement 2a faiblement 
arrondi, est forme par des toiles superposees et 
croisees ou par des nappes de fils egalement croi- 
ses, dont les fils s'etendent de preference jusque 
dans le flanc gaucbe sous un angle de 28-40^ 
par rapport au plan median 3. Ces toiles ou 
nappes a fils croises chevauchent par leurs ex- 
tremites 6 les nappes ou toiles de fils de la car- 
casse 2 formees par des fils orientees radialement, 
et sont engagees au-dessus ou au-dessous des toi- 
les ou nappes a fils orientes radialement (fig. 
2, 3). 

Sur le fianc 5 de la carcasse du bandage 1, 
formee par des fils orientes radialement, est 
appliquee une ceinture 7 formee a son tour par 
au moins deux toiles ou nappes superposees de 
fils, et dont les fils sont orientes sous un angle 
de 11-20° par rapport au plan median 3 du 
bandage. Cette ceinture cbevaucbe de prefe- 
rence le plan median 3, et s'etend done partiel- 
lement meme sur le flanc 5a de la carcasse for- 
mee par des toiles ou nappes a fils croises. Dans 
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une vaiiante, et sous certaines conditions bieu 
definies, la ceinture peut egalement s'axreter 
exactement au niveau du plan median 3. Le 
chevauchement de la ceinture 7 au-dela du plan 
median 3, e'est-a-dire sur le flanc 5a de la car- 
casse, peut attain dre 35 mm selon las dimen- 
sions du bandage et les contraintes imposees a 
celui-ci. La bande de roulement 10 du ban- 
dage 1 est con^ue de fa^on que le rayon de cour- 
bure 8 de repaulement coxrespondant au flanc 5 
de la carcasse soil tres inferieur au rayon de 
courbure 9 de Tepaulement correspondant au 
flanc 5a de la carcasse. Plus precisement, le 
rayon de courbure 9 est au moins quatre fois 
superieur au rayon de courbure 8 de Tepaule- 
ment du cote gauche. II en resulte que le ban- 
dage peut prendre appui sur le sol par Tepaule- 
ment 2a faiblement arrondi en 9, cbaque fois 
que la section transversale du bandage est defor- 
mee par le passage en courbe du veliicule. A 
Toppose du comportement des bandages usuels, 
la partie de la bande de roulement superposee 
au flanc 5 de la carcasse est appliquee sur le sol 
par I'armure a peine deformable de la ceinture. 

Si le melange utilise pour la fabrication du 
bandage donne un flanc trop souple sur le cote 
de ce bandage arme par le flanc 5 de la car- 
casse, on peut augmenter Fespacement des toi- 
les ou nappes a fils croises dans la zone de 
Pepaulement du bandage 1, par rapport a la 
zone de foulage consecutive (fig, 5). L'augmen- 
tation de cet espacement peut avoir lieu en inter- 
calant des bandes de caoutchouc 11 entre les toi- 
les ou nappes superposees de la carcasse. Les 
bandes de caoutchouc utilisees a cet effet peu- 
vent presenter une durete superieure a celle du 
melange vulcanise de la carcasse, plus precise- 
ment une duree plus forte jusqu^a 10* Shore. 
On peut obtenir le meme effet en utilisant une 
ou plusieurs bandes etroites de toile destinees 
a remplacer les bandes de caoutchouc 11, et 
dont les fils sont orientes sous le meme angle 
que celui des fils de carcasse dans la zone inter- 
calaire. 

Les deux parties laterales, de part et d'au- 
tre du plan median 3 du bandage dissymetri- 
que 1 selon I'invention, peuvent presenter des 
largeurs differentes. La plus grande largeur 11 
de la partie comprenant le flanc 5a de la car- 
casse est alors inferieure a la largeur 13 de la 
partie comprenant le flanc 5 de la carcasse. 

Cette possibiHte resulte du fait que la cein- 
ture delimite le pourtour du cote gauche du 
bandage selon les figures 1 a 5, tandis que le 
diametre du cote droit est maintenu par un 
contour dit cc d'equilibrage ». 

Pour les toiles ou nappes de fils de Tarmure 
d'un bandage ainsi congu, on peut utiliser des 
fibres naturelles, synthetiqiies, cKimiques ou des 
fils metalliques. Le terme a fil » utilise dans 
cette description s'etend aux files, fils retordus 
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ou cordes. Grace aux contraintes differentes. 
imposees aux armatures de la carcasse a fils 
orientes radialement et croises dans les deux par- 
ties laterales, il devient possible d'utiliser des 
toiles differentes dans celles-ci. A titre d^exem- 
ple, le flanc 5 de la carcasse peut contenir des 
armatures en toiles ou nappes de fils en rayonne 
de 1 100/2 deniers, tandis que le flanc 5a de la 
carcasse peut contenir des armatures en toiles 
ou nappes de fils en rayonne de 1 650/3 de- 
niers, la ceinture 7 etant formee par des toiles 
en rayonne de 1 650/2 deniers. 

Lorsqu'un vebicule passe dans une courbe, 
les roues exterietures sont exposees a une plus 
forte contrainte, et repaulement exterieur de 
ces roues est plus fortement apphque sur le sol. 
La contrainte est au contraire reduite pour les 
roues a I'interieur de la courbe. II en resulte 
une distribution proportionnelle des forces de 
guidage lateral, c'est-a-dire que les roues a I'ex- 
terieur de la courbe contribuent plus fortement 
au guidage lateral que les roues a l^interieur de 
cette courbe. 

Lorsque le profil est bien choisi, et si le me- 
lange utilise pour la bande de roulement est de 
bonne qualite, la section transversale du ban- 
dage est fortement deformee par la bonne adhe- 
rence au sol, notamment sur les roues a Textc- 
rieur de la courbe (fig. 8). On voit ainsi pour 
quelles raisons il suffit de nc prevoir Tepaule- 
ment arrondi 2a que sur un cote, et plus preci- 
sement sur le cote exterieur du vehicule. Cet 
epaulement arrondi a grand rayon de courbure, 
et destine a venir s'appliquer sur le sol, n'est 
possible que lorsque la carcasse est formee par 
des armatures en toiles ou nappes a fils croises. 
Dans un bandage normal a ceinture, presentant 
un epaulement a grand rayon de courbure. Tap- 
plication sur le sol produirait un plissement de 
la ceinture 7 sous Faction des forces de deforma- 
tion, et la bande de roulement se detacherait du 
sol en certains points. Le cote du bandage 1 
toume vers le vehicule est congu sous la forme 
d'lm bandage a ceinture, et assure complement 
taixement a ce bandage le guidage lateral bien 
connu des bandages a ceinture. Ainsi qu'il a 
ete indique precedemment, la largeur de la 
bande de roulement de ce cote est choisie supe- 
rieure a celle des bandages a ceinture connus 
jusqu'ici, ce qui assure un contact complemen- 
taire contrariant le derapage. Cette conception 
empeche egalement le decrochage dangereux 
propre aux bandages a ceinture. La roue inte- 
rieure de la courbe, exposee a une moins forte 
contrainte, n'engendre dans ce cas que la force 
de guidage lateral resultant du profil et de Fac- 
tion exercee par la ceinture. 

Le fonctionnement precedemment decrit du 
bandage 1 presente un rapport etroit avec le pro- 
fil convenant a cet effet. A gauche au-dessus du 
flanc 5 de la carcasse, dans lequel les fils de 
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Parmature sont orientes radialement, est prevue 
la ligne de depart de blocs orientes obliquemeat 
et distribues sur loule la largeur de la bande de 
roxdement. Les sillons separant ces blocs, et qui 
ne sont pas orientes dans la direction periphe- 
riqiie, deviennezit progressivement de plus en 
plus etroits de gaucbe a droite et d'une rangee 
de blocs a Tautre. Le profil au-dessus du flanc 5a 
de la carcasse (fig. 1) peat etre delimite par une 
nervnre continue. Pour Tobtention d'un bon 
drainage, une variante consiste a remplacer cette 
nervore par des sillons en zigzag orientes radia- 
lement, et formes par des blocs d'une largeur 
d'au moins 35 mm (fig. 7)- 

On pent remedier d'une maniere connue en 
soi a la difficulte de Fusure inegale de la bande 
de loulement des bandages a ceinture et des 
bandages usuels, en divisant inegalement I'el* 
lipse de fond du profil et/ou en utilisant deux 
melanges di£Eerents pour la bande de roulement, 
ces deux melanges etant disposes cote a cote 
dans le sens longitudinal, c'est-a-dire de part 
et d^autre du plan median 3. 

Le profil de la pairtie lateralc du bandage, 
contenant le flanc 5 a de la carcasse, doit done 
etre nn profil comprenant une faible proportion 
centesimale de Tellipse de fond, tandis que le 
profil de la partie lateralc du bandage, conte- 
nant le £Lanc 5 de la carcasse, se raccorde pro- 
gressivement a un profil comprenant une forte 
proportion centesimale de Tellipse de fond. 

Le profil de ce mode de realisation du ban- 
dage pent etre congu pour la circtdation en hiver 
et pour la tenue de route sur le verglas, par I'uti- 
lisation de « clous » en metal dur d'une con- 
ception et d'un agencement connus en soi. Dans 
ce cas, les clous ne doivent etre prevus que sur 
le cote du flanc 5 de la carcasse. En effet, pour 
etre parfaitement efficace, Pepaulement 2a ne 
doit pas etre garni de clous. Au milieu de la 
bande de roulement, les dous seraient retenus 
trop faiblement a cause du pen d'epaisseur de 
la bande de roulement dans cette zone. 

Le bandage selon Finvention ameliore egale- 
ment la securite pendant le fireinage. Grace a 
la bande de roulement 10 extremement large, 
et en combinaison avec la conception particu- 
liere de la ceinture et avec le profil divise en 
blocs, on pent obtenir un parcours de freinage 
tres court. Au contraire, pendant le freinage 
pousse a I'extreme d'un velucule equipe de ban- 
dages connus, I'augmcntation du d^apage se tra- 
duit par un decrocbage, une progression dite 
<€ en slalom » et finalement par des tete-a-queue 
que peuvent engendrer les tentatives de retablis- 
sement du conducteur. Grace a sa forte puis- 
sance de guidage lateral, le bandage precedem- 
ment decrit oblige complementairement le vebi- 
cule a stabiliser sa direction- Le nouveau ban- 
dage permet done d'utiliser pleinement la puis- 


4 — 

sance de freinage et d'atteindre le parcours de 
fireinage le plus court. 

n est bien entendu que les particularites pre- 
cedemment decrites pour les bandages d'unc 
section transversale asymetrique, et/ou equipes 
d^une bande de roulement presentant un profil 
asymetriq[ue sont egalement applicables avec 
succes aux bandages pneumatiques non asyme- 
triques pour vebicules. 

RESUME 

1® Ce bandage pneumatique avec ceinture 
armee pour vebicules, notamment un bandage 
d'une section transversale asymetrique, est 
caracterise par une constitution differente de 
part et d'autre du plan median perpendieulaire 
a Taxe de rotation, en ce sens que les fils des 
toiles ou nappes de I'une des parties laterales 
de la carcasse sont orientes sous un angle d'en- 
viron 90**, tandis que les fiJs des toiles ou nap- 
pes de Fautre partie laterale de la carcasse sont 
croises et orientes sous im angle inferieur a envi- 
ron 90° par rapport au plan median du ban- 
dage, la premiere partie laterale de la carcasse 
etant complementairement renforcee par une 
ceinture d'armure. 

2^ Les fils des toiles de la deuxieme partie 
laterale de la carcasse sont de preference orien- 
tes souis un angle de 28-40". 

3° Les toiles des deux parties laterales de la 
carcasse se chevauchent. 

4** La ceinture renforce au moins la premiere 
partie de la carcasse par des toiles dont les fils 
sont orientes sous un angle d'environ 90". 

5° La ceinture renforce partiellemcnt la 
deuxieme partie laterale de la carcasse par des 
toiles intercalees, dont les fils sont orientes sous 
un angle inferieur a 90**. 

6^ La ceinture armee est formee par au moins 
deux toiles ou nappes de fils connues en soi, 
dont les fils sont orientes sous un angle de 11-20'' 
par rapport au plan median du bandage. 

7" Les distances entre les bords lateraux exte- 
rieurs du bandage et le plan median sont diffe- 
rents. 

8° La deuxieme partie laterale de la carcasse, 
dont les toiles sont formees par des fils orientes 
sous un angle inferieur a 90°, presente un epau- 
lement a grand rayon de courbure. 

9* Les tones a fils croises de la partie late- 
rale correspondante de la carcasse sont plus for- 
tement espacees les unes des autres dans la zone 
de Fepaulement a grand rayon de courbure que 
dans la zone de foulage, a laquelle cet epaule- 
ment est directement superpose. 

10** Les espacements plus grands entre les toi- 
les a fils croises sont obtenns par des bandes 
de caoutchouc pezipheriqiies intercalees, ou par 
des bandes de toOes dont les fils sont orientes 
j sous le meme angle que celni des toiles a fils 
' croises adjacentes. 
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11** Les deux parties laterales do la carcasse 
sont armees par des toiles comprenant des fils 
de grosseurs et/ou de qualites differentes. 

12* La deuxieme partie laterale de la car- 
casse, dans laquelle les fils des toiles sont orien- 
tes sous un angle in£erieur a 90"*, coiuprend des 
fib de grosseurs et/ou do qualites superieures. 

13** La proportion centesimale de Pellipse de 
fond du profil de la bande de roulement, com- 
mune aux deux parties laterales de la carcasse, 
est relativement forte dans la zone de la deu- 
xieme partie laterale sans ceinture de la car- 
casse, et passe progressivement a une proportion 
centesimale inferieure dans la zone de la pre- 
miere partie laterale de la carcasse renforcee 
par une ceinture. 

14° Le profil de la bande de roulement, com- 
mune aux deux parties laterales de la carcasse, 
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comprend des blocs dispos^ en plusieurs ran- 
gees orientees transversalement ou obliquement 
par rapport au plan median du bandage, et dont 
les sillons deviennent progressivement de plus 
en plus etroits d'une rangee de blocs a la sui- 
vante en direction de I'epaulement a grand rayon 
de courbure, ces sillons debouchant dans d'ati- 
tres sillons orientees parallelement au plan 
median du bandage. 

15° Dans une variante de realisation, les ran- 
gees de blocs sont delimites par une nervure peri- 
pheric[ue dans la zone de I'epaulement a grand 
rayon de courbure. 
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